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» strukturna in molekulska
formula spojine

» enojna, dvojna in trojna
kovalentna vez med
ogljikovimi atomi

» obliki elementa ogljika:
diamant in grafit

3.3 Ogljikov atom je
v marsicem poseben

Glukoza

Glukoza je glavni sladkor, ki n :
rastlin. Je v raznem sadju, najvec je je v grozdnem soku, zato jo

tudi imenujemo grozdni sladkor. Cista glukoza je bela trdna snov
sladkega okusa. Njena formula je C;H,,0O,. Atomi ogljika, vodika in
kisika (atomi nekovin) so povezani s kovalentnimi vezmi. Glukoza je

astane pri fotosintezi v zelenih delih

kovalentna spojina, zgrajena iz molekul.

Oglejmo si model molekule in formulo, ki prikazuje vse kemijske vezi
med atomi. Vodikovi atomi tvorijo eno kovalentno vez, kisikovi atomi
tvorijo dve kovalentni vezi, ogljikovi atomi pa 3tiri kovalentne vezi.

strukturna formula glukoze

model molekule glukoze

Formulo, ki prikazuje vezi med vsemi atomi v molekuli, torej prikazuje
zgradbo (strukturo) molekule, imenujemo strukturna formula.
Formulo, ki prikaze le $tevilo atomov posameznih elementov v
molekuli, pa imenujemo molekulska formula. C;H,,Oq je torej

molekulska formula glukoze.

Ogljikov atom tvori Stiri skupne elektronske pare

Ogljik je v IV. skupini in ima 4 zunanje elektrone. Ogljikov atom
potrebuje 4 elektrone, da doseze polno zunanjo lupino. Zato ogljikov
atom pri spajanju z atomi nekovin tvori $tiri skupne elektronske pare,
in sicer tako, da prispeva §tiri elektrone.

Posebna lastnost ogljikovih atomov je, da se povezujejo tudi med seboj
yverige ali obrocCe. V obro¢u molekule glukoze je pet ogljikovih atomov
in en kisikov atom. Oglejmo si, kaksne kovalentne vezi tvorijo ogljikovi

atomi.
Ogljikove spojine, ki poleg ogljika vsebujejo $e vodik, so ogljikovodiki.

Najenostavnejéi ogljikovodik ima en ogljikov atom v molekuli. To
Je metan CH,. V molekuli metana si ogljikov atom deli §tiri skupne
elektronske pare s stirimi vodikovimi atomi. V molekuli so &tiri
kovalentne vezi C-H. Molekula ima tetraedricno obliko.
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A Slika 17 Zgradba molekule metana

Ogljikovodiki z dvema ogljikovima atomoma so etan, eten in etin.

etan C,Hg eten C,H, etin C,H,

model molekule etina

model molekule etana model molekule etena

shema nastanka vezi

shema nastanka vezi shema nastanka vezi

H H H H

[ \ /
H—C—C—H . /C=C\ H—C=C—H

b VA
strukturna formula

strukturna formula strukturna formula

4 Slika 18 Modeli molekul, sheme nastanka vezi in strukturne formule etana, etena in etina

V molekuli etana sta ogljikova atoma povezana z enojno kovalentno
jo in v molekuli etina

' vezjo, v molekuli etena z dvojno kovalentno vezj
s trojno kovalentno vezjo. V molekulah je toliko vodikovih atomov,

 da vsak ogljikov atom tvori 3tiri skupne elektronske pare. Vsaka

- dodatna vez med ogljikovima atomoma pomeni dva vodikova atoma
manj v molekuli. Ogljikovi atomi se torej lahko povezujejo z enojnimi,

dvojnimi in trojnimi kovalentnimi vezmi.
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Trdne snovi so lahko Diamant in grafit
Ogljik obstaja v naravi v dveh oblikah, ki imajo kristalno strukturo;

kristalini&ne, tj. imajo urejeno
kristalno strukturo, gradniki so diamant in grafit. Razlikujeta se po zgradbi in posledi¢no po lastnostj

razporejeni po doloc¢enem redu.
Nekatere trdne snovi pa imajo
gradnike razporejene brez reda,
so amorfne (grsko a morphe
pomeni brez oblike).

diamant
a Slika 19 Zgradba diamanta in grafita

V diamantu vsak ogljikov atom tvori $tiri mo¢ne kovalentne vezi

s sosednjimi $tirimi ogljikovimi atomi. Diamant ima tridimenzionalno
kristalno strukturo. Gradniki kristala diamanta so atomi. Je zelo trd
(najtrsi po Mohsovi trdotni lestvici), zato se uporablja za rezalna in
brusilna orodja. Je prozoren, mo¢no lomi svetlobo in je najbolj cenjen

dragi kamen.

V grafitu vsak ogljikov atom tvori tri moé¢ne kovalentne vezi

s tremi sosednjimi ogljikovimi atomi. Cetrti zunanji elektron vsakega
ogljikovega atoma pa se prosto giblje po celem kristalu. Tako nastanejo
plasti ogljikovih atomov, med katerimi so le sibke vezi, zato plasti lahko
drsijo druga ob drugi. Grafit je ¢rn, je mehak, z njim lahko pisemo.
Zaradi prosto gibljivih elektronov je dober elektri¢ni prevodnik,

uporabljajo ga za elektrode.

diamant

Pojav, da element obstaja v ve€ oblikah, se imenuje alotropija (gr3ko allos
pomeni drugi, trope pomeni obrat). Poleg ogljika je tudi Zveplo znano v vet
oblikah. Podoben pojav pri spojinah pa se imenuje polimorfizem (poli- +
grsko morphe pomeni oblika). Na primer silicijev dioksid obstaja v naravi

v obliki razli¢nih kristalnih struktur kremena.
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Tudi saje in oglje sta amorfni obliki oglj; L

50 odkrili tudi druge oblike ogljika, gg?;tai,:dzfnfggc};:;dTsetih.]etih.
fuleren, mglekulo Cgo» 50 pripravili v laboratoriju leta 19813 C;Iem. -
odkrili tudi v naravi na Zemlji ter v vesolju. Uporabljajo sk ?to ° th|.
v elektroniki in nanotehnologiji (glej u¢no enoto 5.7)‘J ot materiali

A Slika 20 Molekula fulerena Cg,. Ogljikovi atomi so povezani v peterokotnike
in gesterokotnike. Po obliki je molekula podobna nogometni Zogi.

t NAKRATKO

KLJUENI POJMI

l « Ogljikov atom tvori s sosednjimi atomi 3tiri skupne elektronske pare.
! . ) . L. . L » strukturna formula
« Ogljikovi atomi se povezujejo z enojnimi, dvojnimi in trojnimi

kovalentnimi vezmi. » molekulska formula

|

|[ » Diamant in grafit sta razli¢ni obliki elementa ogljika. Razlikujeta se v » trojna kovalentna vez
i zgradbi in lastnostih. » diamant

!
l,

-
» grafit

@ RAZMISLI IN ODGOVORI

1. Oglej si strukturno formulo propina.

H—C—C=C—H
H

a) Katere vrste vezi so v molekuli?
b) Koliko skupnih elektronskih parov tvori vsak ogljikov atom v molekuli?

¢) Koliko skupnih elektronskih parov tvori vsak vodikov atom v molekuli?
&) Ali so v molekuli tudi nevezni elektronski pari? Razlozi.





